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Das Rutschwinkel-

Messgerdt von Multi-

Cargo: Daran ldsst
sich auch der Reib-
beiwert ablesen.

Die kleinen Lasi-Helfer

LADUNGSSICHERUNG - Das Sichern von Giitern beim Transport ist richtig wichtig

und wird daher auch im ADR ausdriicklich erwahnt. In der Praxis macht eine aus-

reichende Sicherung viel Aufwand - Effektivitat ist gefragt. von sieran ko

Jirg Baumann ist
Chef der Produkt-
entwicklung bei
Multi-Cargo, der
Ladungssicherungs-
sparte des Hannove-
raner Verpackungs-
herstellers Nordpack.

Mit seinem neuen
Reibwert-Messgerat
verfeinert Baumann

den . Konigsberger
Reibklotz”,

™) er Freund jedes mit der La-
h rl dungssicherung beschéftig-
Ze ten Verladers und Fracht-
tiihrers ist die Reibung, die dem
Verrutschen der Ladung entge-
gensteht. Bislang ist es jedoch
nicht einfach, den Wert dieser
(natiirlichen" Ladungssicherung
korrekt zu ermitteln. Zwar gibt es
inzwischen etliche Lasi-Rechner
online oder auf CD, die nach Ein-
gabe diverser Fahrzeug- und La-
dungsparameter die Zahl der er-
forderlichen Zurrgurte ausweist,
ohne dass man die komplizierten
Formeln selbst durchrechnen
musste. Doch eine wichtige,
wenn nicht gar die entschei-
dende Ausgangsgrofle fir diese
Berechnungen ist der schwer er-
mittelbare Reibbeiwert (, der den
Grad der ,Mikro-Verzahnung”
zwischen der Unterseite der La-
dung und der Ladeflidche angibt.

Je hoher der Reibbeiwert ist,
desto hoher ist die Reibungskraft,
die einen Teil der Massen- bzw.
Fliehkréfte der Ladung bei Be-
wegungsanderungen absorbiert.
Mindestens die Differenz zwi-
schen Massen- und Reibungs-
kraft, die Sicherungskraft, muss
fir eine vollstandige Ladungssi-
cherung mit Zurrmitteln aufge-
bracht oder vom Fahrzeugaufbau
libernommen werden,

Gleit- statt Haftreibung

Die Reibbeiwerte beziehen sich
in Deutschland nach dem fahr-
dynamischen Prinzip auf die
Gleit- bzw. Rollreibung, die die
Reibung eines sich bewegenden
Korpers beschreibt. Daher spricht
man auch von Gleitreibbeiwerten.
Daneben gibt es die Haftreibung,
die grundsétzlich héher als die
Gleitreibung ist, da mehr Kraft
aulgewendet werden

' Ablesen des Wertes,

wenn das Messgerél anféngl zu rutschen
- z.B. 600 g = Gleit-Reibbeiwert p 0.6 I

muss, einen Korper
in Bewegung zu ver-
setzen als ihn in Be-
wegung zu halten.
Gleitreibbeiwerte
sind nach DIN EN
12195-1 und VDI-
Richtlinie 2700 ff fir

kY,

diverse Ladeflachen/Ladungstré-
ger verdffentlicht. So betrdgt der
Wert zwischen den ,Reibpart-
nern” Lkw-Siebdruckboden und
Euro-Holzpalette 0,25. Die Reib-
werte sind nicht nur abhdngig
von der jeweiligen Oberfldchen-
beschaffenheit der Materialien,
sondern auch vom Zustand der
Ladefldache: ist diese nass, von
Sandkornern besetzt oder gar mit
Ol- oder Fettriickstdnden ver-
schmutzt, reduziert sich die Rei-
bung drastisch.

Bei den verdffentlichten Gleit-
reibbeiwerten handelt es sich um
allgemeine, gerundete Werte,
zwischen solchen Reibpartnern,
die bei Transporten am haufigs-
ten vorkommen. Will ein Verla-
der oder Spediteur exakle Werte
fur seine spezifischen Ladungen
und Fahrzeuge, so erfordert dies
laut der Gruppe Ladungssiche-
rung beim TUV Nord ,zwischen
den verschiedenen Materialien
in den unterschiedlichsten Zu-
stdanden spezielle Untersu-
chungen”. Der Verband Deut-
scher Ingenieure (VDI) hat vor
kurzem mit dem zwdlfseitigen
Blatt 14 der VDI 2700 einen Ent-
wurf vorgelegt, der sich mit der
wissenschalftlichen Verfahrens-
weise bei der Ermittlung von
Reibbeiwerten befasst.

Solche Tests kann ein Unter-
nehmen aber auch selbst durch-
flihren — gerade fiir die Reibung
zwischen Ladungstrager und da-
rauf befindlichen Verpackungen,
die ebenso wichtig ist wie die
zwischen Ladungstrager und
Fahrzeugboden. In der ebenfalls
neuen DIN EN 12195-1 heiBit es:
«Ein einfaches Verfahren zur Be-
stimmung des Reibbeiwertes
ist, eine Ladefldache mit der be-
treffenden Fracht zu neigen und
den Winkel zu messen, bei dem
die Ladung anféngt zu rutschen.
Es sind funf Prifungen unter
praktischen und realistischen Be-
dingungen durchzufiihren. Das
héchste und niedrigste Ergebnis
werden gestrichen. Der Mittel-
wert der drei gewerteten Ergeb-
nisse ist die anzunehmende Rei-
bung. Im Bericht ist anzugeben,
ob das Ergebnis fiir trockene
und/oder nasse Bedingungen
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gilt." Auf die Weise ldsst sich
dann zum Beispiel der unterneh-
mensspezifische Reibbeiwert
zwischen einem verwendeten
Palettentyp und dem Gewebe-
material eines befiillten Bigbags
ermitteln. In der einschldgigen
Literatur wird der Wert meist
pauschal mit u = 0,3 angegeben.

Messgerdt aus Pappe

Die individuelle Testméoglichkeit
nahm die Innovationsschmiede
von Multi-Cargo zum Anlass, ein
einfaches ,Rutschwinkel-Mess-
gerdt” aus Pappe (siehe Foto S.
32 oben) zu entwickeln. Hat man
erst einmal den Rutschwinkel un-
ter einer per Gabelstapler
schraggestellten Palette einge-
stellt, ldsst sich auch gleich der
Reibbeiwert ablesen. ,Beim
Messen sind natiirlich Vorsichts-
mafnahmen zu treffen, um die
Fracht daran zu hindern, von der
Ladeflache zu fallen”, so Jorg
Baumann, Produktentwickler bei
Multi-Cargo. Das  Messgerit
konne auf jeden Fall so bedient
werden, dass die Finger nicht un-
ter den Lastbereich geraten.

Fiir Praxistests, Stichproben
und Kontrollen des Reibbeiwer-
tes zwischen Ladefldache und La-
dung hat sich bislang der ,Ko-
nigsberger Reibklotz" bewdhrt.
Der ein Kilogramm schwere Qua-
der, der an den vier Langsseiten
mit verschiedenen Materialien
versehen werden kann, ist vor
Jahren von der Expertengruppe
des Konigsberger Ladungssiche-
rungskreises (KLSK) entwickelt
worden. Der Reibklotz wird an
eine Prdzisionsfederwaage ge-
hdngt und einfach {iber den zu
messenden Untergrund gezogen,
an der Skala der Waage ldsst sich
dabei der Gleitreibbeiwert able-
sen. Mit dem 115 Euro teuren
Reibklotz-Set sind Zugversuche
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moglich, die in ihren Ergebnissen
laut KLSK maximal zehn Prozent
von umfangreichen Laboriests
abweichen. Die ermittelten Er-
gebnisse seien indes nicht ge-
richtsverwertbar, sie ,dienen le-
diglich der Verdeutlichung der
vor Ort vorhandenen Reibung”.

Lasi-Entwickler Jorg Bau-
mann war der altgediente Reib-
klotz fiir seine Zugversuche nicht
genau genug. Er entwickelte ein
eigenes ,Reibwert-Messgerat”
(siehe Foto S. 32 unten) in Form
einer Stahlplatte, unter die sich
verschiedenste Materialaus-
schnitte einsetzen lassen. ,Die
flachere Form im Vergleich zum
Reibklotz ermoglicht ein gleich-
madBigeres Ziehen", erklart Bau-
mann. Die gréfere Reibfliche
von etwa 8 mal 20 Zentimetern
entspreche zudem der Norm DIN
EN 8285. Das Messgerdt bietet
Multi-Cargo zum Selbstkosten-
preis von 75 Euro an. Insbeson-
dere bei Fahrschulen scheint der
Bedarf hoch.

Niederzurren erfordert Kraft

Die Reibungskraft ist in erster Li-
nie fiir eine Ladungssicherung
per Niederzurren wichtig. Bei
dem aufwéndigen, auch als
Kraftschluss bezeichneten Ver-
fahren miissen vom Ladungssi-
cherer beim Spannen der Zurr-
gurte 50 daN Handkraft auf den
Ratschengriff gebracht werden -
dies sind umgerechnet etwa 50
Kilogramm. Experten beméngeln
seit langem, dass 50 daN ange-
sichts der dafiir notwendigen ho-
hen Kraftanstrengungen nur von
einer Minderheit der Lkw-Fahrer
erreicht werden. ,In der tdgl-
chen Praxis konnen Ratschen oft
nur nach oben gedriickt werden,
man kann also nicht sein Korper-
gewicht ranhdngen”, erklart
Lasi-Experte Sigurd Ehringer.

Richtlinie zu Antirutschmatten verbindlich

Die Richtlinie VDI 2700
Blatt 15 _Rutschhem-
mende Materialien” st
nun verbindlich. Darauf
macht der Antirutschmat-
ten-Hersteller Marotech
aufmerksam. Die Richtli-
nie schreibt fir Gummi-
granulatmatten Mindest-
werte fiir die Zugfestigkeit
(0,6 Newton pro Quadrat-
millimeter] und die ReiB3-
dehnung (60 Prozent) vor.
Der Einsatz minderwerti-
ger Bautenschutzmatten
als Antirutschmatten ist
damit verbaten. Denn Ein-

Der bayerische
Braun

kaufer und Logistikleiter
haben Ladungssicherung
nach dem neuesten tech-
nischen Standard zu be-
treiben. Andernfalls kon-
nen sie nach Unfallen mit
Personenschaden zur Ver-
antwortung gezogen wer-
den, weil in diesen Fallen
die Polizei ggf. verwendete
Antirutschmatten als Be-
weismittel sicherstellt.
Antirutschmatten sind
mit Reibbeiwerten von
meist 0,6 w ein immer be-
liebteres Mittel bei der La-
dungssicherung.

Hersteller
Ladungssicherungssys-

teme hat vor diesem Hintergrund

das patentierte Handkraftmess-

gerit ,SpannControl” entwi-
ckelt. Es zeigt nicht nur die gefor-
derte Handkraft optisch und

akustisch an, sondern stellt per
Hebelwirkung die 50 daN mit ei-
ner effektiven Kraftanstrengung
von lediglich 15 daN her
+SpannControl” eignet sich fur

Ratschen mit
bis zu 112 Millimeter.

Handgriffbreiten

Um 50 daN Handkraft mit einer handelsiiblichen Ratsche zu erreichen, sind
hohe Kraftanstrengungen notwendig (links). Mit ..SpannControl” wird das
Gurtspannen kinderleicht: Es werden nur 15 daN Handkraft bendtigt [rechts).
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